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i £ m kk & - *£ ft iH & #1 H *r M 1% #J 2r . i§ ffl ^ 
- & & fit & # l& 'It It b b b * •«^r*&^*:(a)<ft«I« 
DRAMa B a >i il^^^^mKi^^I ; ( b ) m JgfiL H*. g b£ ' 
M ^ - 11 *f Jfe ' * # - & #r « 1% : ( c ) 4fc 4dt S£ H #r b£ 
ML ' «. t£ D R A M a s a £ t tf) 4L *t *& 'It Jfe ife 4f A *H* • (d) ft 
*. t* *. #r ffl Mb • it * «. tt ^ W ( c ) - 

dram bb ft & & m tK & & # & ■& & m n m ; a a ( f ) ^ t£ 

* H #r W Mb • £ & t£ % m. to £ #r ffl Mb • a ^ 4ft f£DRAM 
H a a £ ^ - *t t 4£ m - ilftiH • -TafilUr^ 
DRAM aa >=1 6%j ^ Js] » ^^-^i&^^H^fralPg. ' a & & i& £a 
#£#rMMb/9rifcj&#«fe>fc.* ° 

#l > ( - ) * *Sfctf,*.ffl*:#lB 
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i - &WtfLW (1)' 

^ # a fl # Bfl ^ - t$ £ tfr S fei ^ # te, «it ft 

(dynamic random access memory • DRAM) *~ ft #r TA 60 

* a A It * • - *t 6 H*K • ft £ ± * 
fgj & m 8^ r«1 6*1 # & Bl $l E • 

& & #r 

DRAM Hfcm^ttS&Tt^tt.'l&fltt ' * ** * A & • 
fct #t ft £ • -E.t*#.i££.*alg'*#tfi-# ° ® ifcb » & ft m 
Ifc % * m 0 °a ^ t • «8 ft • DRAM * - *fe # m : DRAM 60 t£. 'It it 

titm. • E ^,DRAM te. «lt tL t ^NMOS 60 PN 4£ fir 

^ i£ 1 i t >7r L • El lib ' # — HSDRAM 60 f& 4& it • & i& — 

*t 60 r-1 ft. ' ft & H #r * t m te, -it 60 % m- ' a & & w 

tfu & ' ^(refresh) • ft fg - £ 60 53 fl'I 

& H m fA ^(refresh interval) • & t ^ ' "' *t #DRAM it SSL 

* ^ *h # 60 IC it # If 60 ft %l » & ^stand-by 60 4* ^ T ' 
DRAM # M - H #f ft 1% ' s£ £. 'J& 3fi $ te—^tt^te^ifefrlt 
*f • »T a T 8£ 60 & ' *o * H ffi fA ffi 'ft ' DRAM H * £ #r #r 
>tHi « ^ * It ft A • . 

& ft • # DRAM ffl ^ "ST « ^(portable) 60 € £ ( # 
^PDA)8f . ft >R # >p f& il P£ fa & ft $ & # sfj $ . & 
^^60t^^ o °o- s rftffl60^**P^' £*t£.*#fii60t;>& 

ft ' a itb ' ^ t 54 * * ft ffi 60 m Atwtf 

m * M.60^#3l.ft^ft*J- • DRAM *b ° m « ' 4° -fr 1^ 
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i - #"¥m<fl (2) 

4&DRAM >* 4fc # * ' ##I*.*.*rm«*fc«i#* • A ^# 
flf- #DRAM b^^-^^-^^^o 
41- ^ S 

Pal 1% • a teDRAM Sieil*r • *° *t • * 
*a#Jt#fF.aiW.mi£/fcf^##3Ml& 0 

Mb 2r ' it ffl ^ - & & ffi m # te. -It B B a £ " t£ # & 
^ * : (a) te *'J t£DRAM B B B £ 4: 5 * * « A t» **. & (b) -fr 
« jtt. t» a*, m ■* • 4% 4* - ^ «f ■* * • W I* ;(c) 

ft*«H*r^)fe • te t£DRAM B B B >i t*4 4lt te, It fl& it ff 3 a 

*l « ; (d) t Jt*H#i Hi* ' & * * « ' * * J * $,J 

«r a te t£DRAM a B a £ £ a «J i*j&#6<j&-&!t#frai% • « 
( f ) te $ t£ * * H *r M mb ' ^Att*i§*96«iJt*fWlft • a 
H: <j& i£DR AM B B B J* 3fr - ^ € ifc 4* i& ' i& 4t & *r 0 

& it t*7 #j H #r Fal "-T 4: i£ & -R: Jl #r M 1% *h X - 
^ # #j £ te ' a 4£ ^ it #J H #f W 1% u it ffl ^ H m i& 
DRAM B B B £ t #j #f # * fc'J 1* i& ft #1 te. «lt J3& ' ft ^ ^ t 

sM- #1 # ft & • 

* # ^ ft ft -fc ^DRAM B B B K H #f W 1% ^ * t ft «i #l 
^B|A^5tW&t^t<^^t^ • fla # — 413 -fcDRAM B B B # ib 
j£M£L4£st^05t#Jte o 0 ' ^«fit># 4® DRAM B S B & &} ^ 

m • m. - 4® it ^ ^ n m w iw. • 

^ te *■ * a ^ ^ iC a ^ ^ & & it % * t& n a ^ « % « ' 
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T & & — & f: & W • & se. ^ #t Wf E ^ • t& «¥J *^ 

T : 

^ * A 

& # W 60 i- # # -fc *'] ffi f; #J & b£ • ^DRAM 60 

te. tifc J& & & *I i* » « a *'J -t T ft it hzz 60 H #r r-1 l% • a # % 

j£. & & SL t 60 # ft T • DRAM te. -ft- flfe 60 H *f W IWi • 

% 1 ® & # B fl 55r 60 >fc *i. 7F & m • # <ft $J *'J € * 

• DRAM B B a £ «. ffi ife *T i a *I *UO • 

g a *j « i o 60 ffi * ^ jffc s 60 n #r m i% & ^ & 

ffi 6d • «fc tt * «. » a s $T 60 It #r M Mb sfe -ft H #r 60 & ^ . • 
A & DRAM 1£ -It jfe t 60 t #t ^ tfl ° - It 6 A * ^1 0 60 3r 
& 7F ifr 9 1 SI t • - 48 ffi «t 60 4* 4& *J ^ ^ & R ^ *t m DRAM 
f e. -It Jfe t 1 4 • mik • afT^£*r^t(*ttT^I.^ 
M Wb ) *- #DRAM IE. -It- J& it. -ft *t Jt #r # ° ^ * ' *l 
DRAM te, -It J3fe t m ^ # 60 £'J t< 8 • ft f& ' fcb ft. # ^ 60 «I 
^ ^ ^ »J ^ ^ — fft. 2 0 ° 2k — $L ' ^ @ 60 H *f 

m m * ir ^ /£ t ^4 60 it & ' ^ a &dram b b h >i * # # 

60 ° ^o^^;-^ > £^@?fr60Jl#rFBlftf I ivAT • ♦ it j& W 
«■ 60 it * • 

*o XL a 60 H m W 1% 4: "=T ffi 60 • M H A H *r Pal ffi) 60 

<iL • # it ft - -Jt g .0. »»J tsc ° ^to ^ H St 60 H #r W Mb x »r 

ffi ' a«j Hi m h a n m m M 60 -a ' 4 £J g a «•] « 60 ^ * *s a 
#T6on^ffBii^^:^" 5 rffi6o • *» itb » ft^raasbftftC^ 
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£2ffl&'ffe4fc*«' , ¥ltt-4tJfclta832 - ft 
m BL ft tfj & • ft^&-4ffl^HfeltaS32 » ^! a i& 

in t # it #r r-i Mb *r a & itb *t a* it a si 32 ji. «t # * ft. *a *bt 

M. ffi St 4a 5^ • 

^3g|^^2fflt^->^^ii30^t^ffl • >SL ii 3 0 #j 
f il^HiJ^ai-if IV 0 |J*J • & % 2 ffl t ' V c 42 *] 
TAfc»30<ftat««SflA'h ' a A^raafct^Slfe<t4g32 
W It * it *i • * V 0 fr A . & f f A ' It 4 st * T «t 
ft * • 

# 4 ffl & % 3 ffl t fidV^I-Jf «fe^J • *t *t ii 34 ffl a 

1 i - i@ it f ' J.tt*tS§34^-L*L/T«L'ff5lt^*I ' ^ ^ 
f£ *t flF ^ - to $i tb # H (digital-to-analog 
converter • D/A)3,6 • 4£ Vl t£ *t tt. ' J. £ 4a & #V 0 • tf 
«■ AS |1H . _L *fc/ T *t -ft Sfe # §£22 4fe * ^ • 4f *r «. ' * 
*T6^Jl#fWMbit-fe ' fl3#^ AM tt, -Ift Ife t # f" 44 it 
b£ . ftA««.tt*t-S34-h*t ' it ^ V 0 ^ il ' Jf ^ f f E 
3 2 It a st #1 tJC m & • T - 3fc £ a m b£ ft H #r ffi Rf» tb 
* T 6d t *r W 1% • 4a SL ft • ttT^H*rfi.1l^^ £•] DRAM 
tUftJfet^^W^^-frit^ ' iS**fc£#T6«iJt#rfflMb*fc 
;l:$:-ft:#jjt#ffiafii.B^ . tf It Hit il i£34 T M. > 4£ T - =k. & 

&, m #) it m w Mb tb nr t n i>r ft Mb -ft. • -t 5t a $j 7 

It ^ 6d H *r W 1% t ' -fit. T « -ffc M tf It H34 @ M iM- • a 
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£ 3& ttf ^ Jt #T Pft - 

*a & ^ § *oDRAM B e a £ t rfJ ft. «. E # H #r ft M ' * 

% m * & ft a m & n m w i% » fit ^dram a a a # * ^ t& 

£ £ * ft tf) • S *t • i£&7tp4f€fetf*f^ • 

«■ W 3& J* - t fa W t% f& ±- » & * i£ # ffl « PR. 

5t #> , 4£'fsr&£*tJg&&# ' ^ * * * ' * 8/3 ^ ^ ft 

*° fe, S ft ' -£ -T «l #• ifr # H & fcl 4$ • E itb ^ a £ & ti 




# Sfe tJt • 
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^ te, 'It f£(dynam i c random access memory • DR AM ) Jl 

H > tL & % - 

(a) ik m i£DRAM a a a K A & A ^ »J & Ki(power-up) ifc 

& • 

(b) 4itm^$il^ ' & 4ft - £ #r n£ • * # - H #r 

H iWj ■; 

(c) $L i& H #f Bf flfc ' & t£ D R A M b b b £ t6dtt 'It flk 

it-ft i a »J : 

( d ) £ n tg it #4 w m • it * *£ n m ( c ) - i^UfK 

a 4ft tfcDRAM & £ £ & *J & # # & -ft. W W ; « A 

( f ) id & S£ ft JL *r M 1% ' Jfc&tt*i&-fe0ttjt#rM 
fift » a 4fe 4* t£DRAM & >i ^ - *t € » 4* A ' ifc *T & #r • 

2 . *o t tfr * #■] la ffi * 1 *A A afi. *0 H #r ffl ft* tfj 2r 

, g. t ' it ^ t£ g a »J ^ #J ^ W & ^ # : 

# 7v % l£ -It J8fe — ^ 4fe *J « *H ; 

a tg ItHrufJ^ ' # t£ # <& -I* & ife fi- 5. 'J? - 4l 4l It #r _t& 

*8t *l -ft#/^4Lt&te*54:£&t£>£*& *'J ^ - : 
*» * t£ ft # ^ ^ 'It *l 4: £ & * *J ^ - ' *'J 

*» & t£ ft # 4l te. -ft 4: £ & t£ * 4& 1* *H * - f*. ' 
M 41 A t£ £ a fc'J **, ^ FJc • 

3 . f ft * #»J ft ffi ^ 1 ^ ^ * ^ ^ ^ H *r P-1 1^, & 
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